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Raumakustik
fur hybride Arbeitswelten
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Die entspannende Morgensonne in den Bergen bewirkt,was im
Berufsalltag nur selten moglich ist: RUHE ZU FINDEN; Gedanken
zu ordnen und neue Kraft zu schopfen.

Im Biiroalltag bildet Ruhe die Basis fiir ein HochstmaB an Leistung
und Kreativitat.Verschiedene Faktoren konnen

diese Ruhe storen und sich negativ auf die Leistungsfahigkeit der
Mitarbeiter auswirken.

. "'-.\ it bl ~t, ol . Hauptfaktoren storender Gerdusche sind Telefonate und
<Y \f e N . ‘ Gespriche von Kollegen, welche sich negativ auf die
s | =N Leistungsfahigkeit der Menschen auswirken.
25
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In vielen Biiros besteht was die Akustik betrifft dringender Handlungsbedarf. Bauakustik
Fiir die Ausstattung, Interieur oder Lichtdesign werden zumeist kaum Kosten gescheut, der Klangbereich hingegen wird oft vernachlassigt. Spe- Hier geht es um die Schallausbreitung zwischen Riumen. Die Schallddmmung des trennenden Bauteiles ist hier maBgebend.
ziell bei grofBflichigem Einsatz von schallharten, reflektierenden Flachen wie Glas, Sichtbeton oder Holzboden, aber auch in weitliufigen, offen Eine hohe Schalldimmung wird in der Regel durch ein Feder-Masse-System oder massive, schwere Bauteile erreicht.

gestalteten Raumen konnen sich unangenehme Akustiksituationen ergeben.

Es geht hier, technisch gesprochen, vor allem darum, stérende Frequenzbereiche abzusenken.

Denn es ist erwiesen, dass durch gezielte akustische MaBnahmen eine rundum verbesserte Raumatmosphire geschaffen werden kann, die sich
positiv auf Konzentration und Wohlbefinden auswirkt.

Im Allgemeinen wird zwischen der Bauakustik und der Raumakustik unterschieden.

Die Bauakustik beschreibt die Schallausbreitung zwischen Raumen, die Raumakustik beschiftigt sich mit dem Schallverhalten innerhalb eines
Raumes.

Vorwort von Ing. Thomas Mayer
raumecho

AGENTUR FUR AKUSTIK
raumecho.com

Raumakustik
Hier geht es um die Schallausbreitung innerhalb eines Raumes. Entscheidend ist hier die schallabsorptive Wirkung von Oberflichen und Objek-
ten im Raum, um die sogenannte Nachhallzeit bei halligen Rdumen zu verkiirzen.

N
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Reflexions- und
Streuschall

N

Schallquelle

Hoérort

ohne Schallschirm
Pegelabsenkung = 0dB

Schallschirme beinflussen die Schallausbreitung im Raum. Durch sie kann sich der Schall nur in indirekter Form im dahinter liegenden
Bereich ausbreiten. Schallschirme sollten ein Mindest-Schalldimm-MaB aufweisen und kénnen zusitzlich absorbierend ausgefiihrt
werden, um Reflexionen des Schirms zu verringern. Fiir eine gute Wirkung sollte die Schirmh&he mehr als die Hilfte der Raumh&he
betragen. Die umgebenden Erstreflexionsflichen an der Wand und an der Decke sollten schallabsorbierend gestaltet sein.

Reflexions- und

Streuschall
_ Beugungsschall
1,50 m = @
Schallschirm
| =

N

A

Schallquelle

Hoérort

ohne Schallschirm

intek. | Raumakustik

OBJEKT

Absorption an der Akustikdecke

oder Deckenabsorber

Schallddmm-Mal3
Rw = 32-41dB

J2£-41 UD

)
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hohenverstellbare Arbeitsplatze
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OBEEeKT | Raumakustik

Dezibelskala
Schalldruckpegel werden in der MaBeinheit (dB) angegeben, mit dem die Lautstirke von Geriuschen gemessen werden kann.

Grundsitzlich kann man sagen, dass eine Erhohung um 10dB ungefihr der doppelten Lautstirke entspricht.
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INTEK ONE mit Absorber INTEK MFT Wand - Schallhémrnung 47dB RWP

Absorption an der Akustikdecke
oder Deckenabsorber

___ Absorption
— |_Absorption

_|_Absorption

Empfehlung zum Schallschutz gemaB DIN 4109

Normaler
Schallschutz
erforderliches R'w

Storgerausche auf der Dezibelskala. Lautstirke
Flugzeugtriebwerk unvertriglich 140 dB(A)
Rockkonzert, Presslufthammer grenzwertig 120 dB(A)
starker StraBenverkehr sehr laut 100 dB(A)
laute Sprache, belebtes Biiro laut 80 dB(A)
halbleute Unterhaltung normal 60 dB(A)
leise Unterhaltung, flistern leise 40 dB(A)
tickende Armbanduhr sehr leise 20 dB(A)
Atem nicht horbar 0 dB(A)

Erhdhten Schallschutz
erforderliches R'w

Decken.TreppeT.Decken von Fluren und 52 dB(A) >55 dB(A)
Treppenraumwinden

V\fandf: bzwi‘schen Riumen mit iblicher 37 dB(A) >42 dB(A)
Biirotitigkeit

Winde von Riaumen fiir konzentrierte geistige Tatigkeit oder zur Be- 45 dB(A) >52 dB(A)

handlung vertraulicher Angelegenheiten
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Die Nachhallzeit stellt die raumakustische Visitenkarte des Raums dar. Probleme beziiglich einer schlechten Akustik sind meistens
mit zu hohen Werten in der Nachhallzeit verkntipft.

Raumtyp Nachhallzeit (exemplarisch)

Kirche ca. 4 bis 8 Sekunden

Schwimmbad maximal 1,7 Sekunden

Konzertsaal fiir klassische Musik ca. |,5 Sekunden

Klassenraum mittlerer GroBe ca. 0,6 Sekunden

Konferenzraum je nach GroBe ca. 0,8 bis 1,2 Sekunden
Biroraum je nach GroBe ca. 0,5 bis 0,7 Sekunden

Ziele einer guten Raumakustik sind die anwendungsbedingten, optimalen Hoéreigenschaften.
Die Schalldimpfung ist hierbei die bestimmende GroBe und definiert sich liber die Absorption der Oberflichen eines Raumes.
Es gibt unterschiedliche Schallabsorber, die aufgrund ihrer Funktion in verschiedenen Frequenzbereichen absorbiered wirken.

Bei den meisten Raumen und ihren Verwendungszwecken ist neben der Nachhallzeit die Sprachverstindlichkeit die wichtigste raumakustische
KenngroBe. Das heifit, dass die Sprachverstindlichkeit zwischen den Arbeitsplatzen moglichst unterbunden werden sollte.

Im Allgemeinen gilt:
wJe kiirzer die Nachhallzeit, desto besser die Sprachverstindlichkeit!"

Zur Ruhe kommen
,,Ldrm ist das Gerdusch der anderen’
Kurt Tucholsky

‘

intek.
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In dieser Darstellung wurde der Raum mit einer schallharten Decke und einem schallharten Boden (Holz) ausgefiihrt. Darstellung eines Raumes mit einer Akustikdecke, einem hochwertigen akustischen Teppichboden und zusitzlichen kreuzweise
Die Glasfassade ist ebenfalls eine Reflexionsfliche und tragt nicht zur Dampfung bei. angeordneten intek VWandabsorbern ausgefiihrt. Hier ist die Nachhallzeit deutlich kiirzer und es entsteht somit im Raum eine deutlich bessere
Daher ergibt sich hier eine schlechte Akustik! Akustik!
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In dieser Darstellung wurde der Raum mit einer schallabsorbierenden Akustikdecke und
einem hochwertigen akustischen Teppichboden ausgefiihrt.
Hier ergibt sich eine wesentlich bessere Akustik!
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Das transparente intekONE Ganzglassystem ist fiir Glasdicken von |0mm, |2mm und
I6mm konzipiert. Es wurde das ganze System auf Schalldimmung

gepriift (nicht nur das Glas). Schallddmmung RW 32dB, 34dB, 39dB, 40dB und 41dB. Es
kann jederzeit auf diese Glaswande ein intek Absorber adaptiert werden!

Intek. | Raumakustik

Absorberelement mit |00mm fiir die Montage auf

i - ] raufsicht .
psp , Sthaitt A-A M2 (Draufsicht} Glaselemente oder auch auf baus. Mauerwerk geeignet.
4 | Ausfiihrung Lochblech (microgelocht) pulverbeschichtet
8.3.8.:.8.8.8.8. oder mit Stoff bezogen.
-
G000 0-0=020, Tabelle §: Prakiischer Schallabsorptionsgrad us
- : : : : : : : FowinHz | 125 250 s00 | 1000 | 2000 | 4000
as (Mittelwert) 074 1,28 1,53 1,39 1,26 1,06
Verschobene
Bezugskunve - 0,80 1,00 1,00 1,00 0,90
|- Viies 0 mm " up 0,75 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
|- Vlies 30 mm
t— Akusfikvlies
' Stanhlblech 1mm mit Lochung Rv 1,6-3 DIN 24041 (randlos), Lechflachenanteil 26 Der bewerlete Schallabsorptionsgrad «w betragt: e = 1,00
*) technische Daten aller Einzelkompenenten beim Prifinsbitul hinterlegh
Messung Schallabsorption
“intek-Akustikelement 100 mm” mit Lochung Rv 1,6-3 DIN 24041 {randlos)
Ubersicht - Ansicht und Schnitte
M1:2 bzw. M112; 05.409.6.20 O
(Brautsichi Absorberelement mit 80mm fiir die Montage auf
Schnitt A-A M1:2 raufsic :
(25) Glaselemente oder auch auf baus. Mauerwerk geeignet.
; Ausfiihrung Lochblech (microgelocht) pulverbeschichtet
oder mit Stoff bezogen.
B Tabelle 5: Prakti ionsgrad ap
" Fous in Hz 125 250 500 1000 2000 4000
as (Mittelwert) 0,51 1,08 1,55 1,38 1,26 1,18
. . Verschobene
I Viies 50 mm ") - 0,80 1,00 1,00 1,00 0,90
—Vlies 30 mm Bezugeiurve
|- Akustikvlies ap 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
- Stahlblech 1 mm mit Lochung Ry 1,6-3 DIN 24041 [randles), Lechflachenantil 263%
*) technische Daten aller Einzelkompenenten beim Prufinstitut hinterlegh Dor bewartels Schallsbsorptionsgrad o belrigt ax =1,00
Messung Schallabsorption o
“intek-Akustikelement 80 mm” (83 mm) Lochung Ry 1,6-3 DIN 24041 (randlos) Der Profaufbau ist in die Schallabsorberklasse A einzustufen
Ubersicht - Ansicht und Schnitte
M12 bzw. MI12; 05.409.6.20 0L
s Schnitt A-A M1:2 (Draufsicht] Absorberelement mit 50mm fiir die Montage auf .
(=2 Glaselemente oder auch auf baus. Mauerwerk geeignet.
Ausfiihrung Lochblech (microgelocht) pulverbeschichtet
4 oder mit Stoff bezogen.
}_ -
b — Tabelle 5: Praktischer Schall, jonsgrad ap
) o ; Fouise in Hz 125 250 500 1000 2000 4000
|- Vlies 50 mm | | |
| Akustikvlies s (Mittelwert
L Stahlblech 1mm mit Lochung Rv 1,6-3 DIN 24041 (randlos), Lechflachenanteil 265 o O ) 0.27 0.81 | 120 i 138 118 | 1.04
Verschobene
0,80 1,00 1,00 1,00 0,90
*) techrische Daten aller Einzelkompenenten beim Prifinsbitut hinterlegh Bezugskurve 1 Il
Messung Schallabsorption e 0.25 0.80 1,00 1,00 1,00 1,00
“intek-Akustikelement 50 mm" (53 mm] Lochung R 1,6-3 DIN 26041 rzndios) . .
Ubersicht - Ansicht und Schnitte " PR N " N
M12 bzw. M112; 05.405.6.20 L Der plionsgrad a. betragt: ow=1,00
Der Prifaufbau ist in die Schallab berkl: A einzustufen.
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In Zusammenarbeit mit Teamwork bietet intek dem Planer und
Bauherrn weiters die Mdglichkeit Akustikflichen mit Holz oder
Heu zu gestalten.

Auch diese Absorber kénnen auf die intek ONE Wande oder auf
die MFT Systemwand montiert werden.

Sehen. Fuhlen. Riechen. Erieben.
Ein wahres Erlebnis fur die Sinne.

Absorberklasse A

www.team-work.at

TEAM work &

Die beste Form der Zusammenarbeit
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Innovative Akusti

Innovative Akustik von intek ermoglicht ein Nebeneinan-

der von Konzentration und Kommunikation.

Ob Teambereiche, Co-Kreation, Meeting, Gemeinschaft

oder Kommunikation.

‘0000000000000 00000000000000000K
0000000000000 00000000000000000

‘0000000000000 0C0O0C0000000C0O00CO00O0OC
000000000000 0000000000000000000
‘0000000000000 00000000000000000(
0000000000000 00000000000000000
‘0000000000000 00000000000000000(

‘0000000000000 00000000000000000L
000000000000 0000000000000000000
‘0000000000000 00000000000000000C
000000000000 00000000000000000Q00
‘0000000000000 0C0O00000000C0O0C00O000C

‘0000000000000 00000000000000000(C
000000000000 0000000000000000000
‘0000000000000 00000000000000000(
CoOCOOOCOCO0O0O0OO0O0OCOO0O0C0O0000000000
‘00000 0CO0000O0C00O0C0O0000000C0O0O00O000OC
COoCO0COCOCO0O00000CO0O0C00O0CO0000C000000
‘0000000000000 00000000000000000K
0000000000000 00000000000000000

‘0000000000000 0C0O00000000C0000000(
000000000000 0000000000000000000
‘0000000000000 00000000000000000KC
000000000000 0000000000000000000
‘0000000000000 CO0CO0000000C0O00CO00O0OC
CoCOO0OCO0O00O0O0OCO0O0O0O0C0000000000C0
‘0000000000000 00000000000000000C
000000000000 0000000000000000000
‘0000000000000 00000000000000000K
V0000000000000 00000000000000000

000000000000 0000000000000000000
‘0000000000000 0O000O0OQO0000O0QO0OC
000000000000 0000000000000000000
‘0000000000000 0CO0O00000000C0O00CO00O0OC

Horizontalschnitt einer intek MFT Wand mit einseitig biindig eingesetzten Absorber

19
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intek GmbH
AustraBe 28

71739 Oberriexingen
Germany
www.intek.de
info@intek.de

T +49 (0)7042 948 0




